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Mit tudhatunk a tiizel6berendezésekrol altalaban?

A barlang szajaban végzett nyilt tlizrakastol a legujabb automatizalt, tavvezérelt
kazanokig sok-sok évezredes Ut vezetett el, és a fejlédés nem allt meg.

Tuzeldanyagként kezdetben évezredeken at csak a névényi anyagokat (féleg a
fat) hasznaltuk, és joval késébb, a banydaszati lehetéségek elindultaval tudtuk el-
kezdeni alkalmazni a kiilénb6z8 asvanyi anyagokat, a szerves eredeti tledékes
kézeteket (szén, olaj, gaz) erre a célra. A ndvények életiik soran a Fold [égkdrében
taldlhaté szén-dioxidbdl és a vizbél a nap sugarzé energidjaval cellulézt, lignint,
hemicelluldzt és gyantat allitanak el6 sajat ndvekedésiikhoz. Elpusztuldsuk utan
a leveg6n elkorhadva, lassu égéssel visszaalakulnak szén-dioxidda és vizzé, vagy
leveg6tél elzart koriilmények kozott (pl. tengerfenékre siillyedve, vagy mas ké-
zettel betakarva, bezarva) akar évmillidkig taroljak a nap energidjat.

A sokféle csoportositasi lehetéség koziil talan elészor sokunknak a felhasznalt ti-
zeléanyag szerinti szétvalasztas jut eszlinkbe: szilard (fa, t6zeg, lignit, szén, koksz,
fabrikett, pellet), folyékony (olaj, petréleum, pakura, spiritusz, bioetanol) és a gaz
(varosi gaz, foldgaz, PB gaz, hidrogén), valamint a most mar vezetékes hélézaton
érkez6 elektromos aram. Ezek koziil ebben a kiadvanyban részletesen a fatiizelé-
sl berendezéseket targyaljuk.
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KORNYEZET-
BARAT
FATUZELES

1. MILYEN
TUZELOANYAGOK KOZUL
VALASZTHATOK?

1.1. Fa

A fa mint hagyomanyos tiizeléanyag, az emberiség torténetében legrégebben
haszndlt energiahordozé egyike. A tlzifa a haztartdsok szerves része, mégis elen-
gedhetetlen réla beszélni, mert a megfelel6 tiizel6anyag kivalasztasa az elso
és legfontosabb Iépése a ,tiszta” és hatékony tiizelésnek.

A széraz hasitott tlizifa, fapellet vagy fabrikett kornyezetbarat elégetéséhez fon-
tos, hogy bizonyos alapvetd ismeretekkel tisztdban legyiink, és az alkalmazott
mUszaki berendezések is egyes elvarasoknak megfeleljenek.

A keményebb tipusu fafajtdk alkalmasak inkabb tiizelésre, ilyen a biikk, a tolgy,
az akac és a gyertyan. Ezek a fajtak akkor ajanlatosak, ha csak faval szeretnénk
flteni. Ha vegyes tuizelést hasznalunk (szén és fa), alkalmas lehet nyar, éger és a
kdris is. A puhafdk nem alkalmasak tiizelésre, igy példaul a fenyé6fajtdk a magas
gyantatartalmuk miatt, vagy a gyiimolcsfak, melyeknek alacsony a flitéértékik,
ezen kivil karositjak a tizel6berendezésiinket, illetve a kéményt.

Tuzifa hasznalata esetén talan a legfontosabb, hogy odafigyeljiink annak nedves-
ségtartalmdra. Az idedlis, légszdraz tiizifa nedvességtartalma 20% alatt van.
Javasolt a hasitott allapotban torténd szaritas, ugyanis minél nagyobb feliileten
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érintkezik levegdvel a fa, annal gyorsabban megy végbe a szaradasi folyamat. A
fat idealis esetben jol szell6z6 és es6tol védett helyen érdemes tarolni. Semmi-
képpen ne féliazzuk le teljesen (az oldalakat hagyjuk szabadon), mert befiilled, és
korhadni kezd (b6vebben lasd 5. fejezet).

Tlzifa vasarlasa estén érdemes megmeérniink a tlizel6berendezésiink belsé mé-
retét, f6leg a tliztér mélységét, hogy megfelel§ méretre hasitott fa keriljon bele,
vagy Olfa (méteres szalakra darabolt fa) esetén idealis hosszusagura torténjen a
darabolasa. (bévebben lasd 4. fejezet).

Tuzelésre az aldbbi fafajtdk ajanlottak:

- BUKK:magas a flitéértéke. Fontos a felhasogatas, mert fiilledésre érzékeny. Ki-
csi a kéregszazaléka, viszont égetése soran viszonylag tébb hamu keletkezik.

- TOLGY: magas flit6értékkel rendelkezik.

« CSERTOLGY: magas f(itéértékkel rendelkezik.

- GYERTYAN: magas f(it6értékd, viszont fiilledésre érzékeny, ezért fontos felha-
sogatni, ami ennél a fafajnal nem tul konny(! Kicsi a kéregszazaléka, kdzked-
velt tlizel6.

« AKAC: magas f(it6értéki fafaj, de fiilledésre nem érzékeny. Altalaban kénny(
hasogatni, nagy a kéregszazaléka.

- EGYEB KEMENYFA FAJTAK: ezek példaul a kérisek, juharok, szilek, vadgyi-
molcsfak stb.
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Fabrikett

A fabrikett kdrnyezetbarat, természetes alapanyagbdl (faporok, faforgacs, faapri-
ték, erdégazdasagi melléktermék, flirészpor) - magas nyomason, préseléssel ké-
sziilt tiizel6anyag. K6téanyagot egyaltalan nem tartalmaz, ezért kémiai 6ssze-
tétele a természetes faéval azonos. Nedvességtartalma alacsony (kb. 4 - 10 %),
ezért sokkal jobb hatasfokkal rendelkezik, mint a t(izifa. Kandalléban, cserépkaly-
haban is hasznalhatd, mivel nem kormoz. Vasarlasa utan nincs sziikség feldol-
gozasra, mivel egységes darabokbdl all, igy konnyen és kényelmesen tarolhaté.
Alkalmazhato falegazositd, vagy vegyestiizelés( tiizel6berendezésben egyarant.

A nyomas és préselés hatasdra tomor szerkezetl, nem tartalmaz levegét és fe-
lesleges nedvességet. Kimagaslé fiitéértékkel rendelkezik (16-19 MJ/kg), ami
megkozelitéleg kétszerese a frissen vagott fa (7 MJ/kg) fltéértékének. Hamutar-
talma alacsony (max. 1 %), és kdrnyezetbarat, igy a visszamaradé hamu termé-
szetes novényi tdpanyagként kiskertekben mdtragya részbeni helyettesitésére
kivaléan alkalmas.

A fabrikett hasznalatanak fontos kritériuma, hogy natur fabdl, hozzaadott ko-
téanyag nélkuli, vagy természetes kbtéanyaggal késziilt (példaul: enyv), és idedlis
futéértékkel rendelkezé tiizel6anyagot vésaroljunk. Ha a megfelelé szabvanymi-
ndsitéssel ellatott brikettet vasarolunk, az garanciat szolgal az aru flitéértékére,
hamutartamara és tisztasagara is.
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Pellet

Az aprébb méretl pellet a fabrikett alternativ megoldasat jelentheti olyan ottho-
nokban, ahol automatizalt f(itési rendszert szeretnének lizemeltetni. Alapanya-
gaul a fafeldolgozé iparban keletkezd forgacs és flrészpor vagy tiizel6anyag cél-
jabol termesztett ndvényi anyag, illetve mez&gazdasagi melléktermékek (szalma,
kilonféle energiandvények) szolgalnak. A hasznosithaté alapanyagokat ledaral-
jak, majd nagy nyomason préselik, ezdltal egy magas flit6értékii tomoritett
homogén fiitéanyag keletkezik. 1 kg pelletbdl az égetés soran kb. 4,7-5,0 kWh
energia szabadul fol, mely nagyjabol 0,5 m? foldgaz kivaltasara alkalmas.

Vasarlas esetén hasonlo kritériumokat kell figyelembe venni, mint a fabrikettnél.
A kiilénb6z6 minéségi szabvanyok (DIN Plus, ENplus-A1, ONORM) segitenek az
idedlis mindségu pellet beszerzésében. Pellet vasarlasa el6tt mindig gy6z6d-
jiink meg arrdl, hogy a tiizeloberendezésiink birni fogja-e az alkalmazasa-
bol adédé magas héterhelést! Ma mar kaphatdak kifejezetten pellet tiizelésre
optimalizalt kazanok és kandallok is.

Miért karbon-semleges megujulé energiaforras a fa?

A fas novényi szervezetek életiik soran a légkorbdl szén-dioxidot kdtnek meg,
melyet fotokémiai Uton (fotoszintézis) hasznositanak sajat szoveteik felépitésé-
hez, energiatermelésiikh6z, melynek végeredményeként oxigént bocsatanak ki.
A folyamat sordn megkotott szenet magaban tarolja a névény hosszu szénlancu
vegylletek formdjaban (pl.: celluldz, lignin).

A fa elégetése sordn a fa ndvekedésekor zajlé fotokémiai folyamatokban meg-
kotott és elraktarozott szénvegyiiletek szabadulnak fel, és elégve szén-dioxid
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formdjaban uUjra a légkorbe keriilnek. Jelen esetben a szén-dioxid Utja egy kor-
forgasos rendszerbe keriil, mert az égetéssel keletkezett szén-dioxidot a fak Gjra
képesek megkdtni. Az égés sordn pontosan annyi szén-dioxid kerdl a 1égkorbe,
amennyit a fa élete soran abbdl felvett. Abban az esetben, ha évente nem tiize-
link el tdbb fat, mint amennyi fa azon évben képzddik, akkor tébblet szén-dioxid
terhelés sem terheli a 1égkdrt. Ugyanakkor, ha nem tiizeljik el a fat, a korhadas
soran (amely tulajdonképpen lassu égés) ugyanannyi szén-dioxid kertl a 1égkor-
be, mint tudatos eltlizeléskor, tehat a szénkorforgds igy, vagy ugy de bezarul.

Fatiizelés el6nyei:

v megujulé energiaforras, kornyezetbarat tiizel6anyag
v’ szén-dioxid semleges

v alacsony emisszioju

v kedvezé tiizel6anyag-arak

v nincs elkotelez6dés a gazszolgaltato iranyaba

v" a faban gyakorlatilag nincs kén, ezért fiistje nem tartalmaz a
kornyezetre karos kén-dioxidot

v viszonylag olcs6 és megfelel6 feldolgozottsagi szint mellett
kényelmes fiitési megoldast jelenthet

v Gjratelepitheto

v regionalis szinten elérhetd, ezaltal csokkenti a szallitasbol
szarmazo kornyezetterhelést

v hasznalata csokkenti a fosszilis nyersanyagoktél valé
fiigg6séget, noveli a régié gazdasagi erejét és Gj be-
vételi forrast jelent a mezo6- és erdégazdasagnak.

Fatiizelés hatranyai:

x a tiizelés hatasfoka nagyban fiigg a tiizifa min6éségétol

x nedvességtartalommal csokken a flit6érték, tobb szennye-
z6anyag jut a leveg6be
szallitasa, tarolasa, szaritasa koriilményesebb, mint pl. gaz
esetén

x afaelégetése utan valtozé mennyiségii hamu marad vissza

x nagy tomege miatt szallitasanak gazdasagossaga tavol-
sagfiiggo
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Az égéskor keletkezo égéstermékek

A tokéletlen égés, illetve a nem megfelel§ tiizeléanyag hasznalatanak kovetkez-
ménye a magas kisméret( részecske (Particulate Matter: PM,; PM, ), valamint
egyéb karosanyag-kibocsatas (szén-monoxid, nitrogén-oxidok, egyéb, az egész-
ségre veszélyes anyagok). Ennek okai a kdvetkezék lehetnek:

+ nem megfelel6 minéségl tlizel6anyag: nedves fa, kiilonb6z6 anyagokkal ke-
zelt, példaul lakozott, vagy préselt faanyag;

« megfelel6 mennyiség(i oxigén (levegd) hidnya az égés soran;
- elégtelen fiistelvezetés, a kémény valamilyen hibaja, dugulasa;
+ eloregedett, karbantartas nélkil Gizemeld késziilékek.

Milyen szerepe van a fa nedvességtartalmanak?

A tlzifa hasznalatakor a fa nedvességtartalmanak rendkivili jelentésége van.
A fa kivdgdsakor 45-50 %-os nedvességtartalmu, ami a nyari idészak soran
18-25%-ig szarad és korulbelll 1 évnyi megfeleld tarolas esetén csdkkenhet le
10-20%-0s nedvességtartalomra, ez azonban a fafajtatol is fligg. A tlzifa 10 %-os
nedvességtartalom csokkenésével a flit6értéke korulbelll 2MJ/kg-mal, azaz akar
15-20 %-kalnovekszik.

Nedves fat eltlizelni gazdasagtalan és kornyezetkarositd. A szaraz fa f(it6értéke
15 MJ/kg, a frissen vagotté 7 MJ/kg koriili; nedves fa égetésekor a faban rejlé
energia jelent6s része a faban |évé viz elparologtatasara forditédik. A fele any-
nyi hot termel6 nedves tiizifa égetése pazarld, és légszennyezése is joval
nagyobb!

A nagy nedvességtartalom miatt az égési hémérséklet alacsonyabb, emiatt az
égés soran novekszik a korom és mas karos anyagok kibocsatas.

Fatoérték valtozasa a nedvességtartalom novekedésével
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Tlzifanak csak a 1,5 - 2 éve kitermelt és szaradé fat nevezzik, ami felhasznalasa-
kor mar 20 %-nal kevesebb nedvességet tartalmaz. Csak ezzel a t(izifaval tudjuk
gazdasagosan és kornyezetkimélé mddon lizemeltetni berendezésiinket.

Esettanulmany a tiizel6anyag nedvességtartalmanak hatasarol

A kornyezetkiméld lizemeltetés egyik fontos feltétele a megfelelé minéségu tu-
zel6anyag. A tuzel6anyag jellemzé tulajdonsagait az MSZ EN ISO 17225-5:2014
jelzet(i szabvany tartalmazza. A tiizifat a szabvany osztalyokba sorolja és ezekre
az osztalyokra megadja tobbek kézott az eldirt nedvességtartalmat, amely fon-
tos tényezdje a tiizel6anyag karosanyag-kibocsatasanak. A kérdés azért is igényel
fokozott figyelmet, mert a nem megfelelé6 minéségui és kiemelten az el6irtnal
nagyobb nedvességtartalmu tlizel6anyag elégetése szokasos jelenség. A tlzifa
nedvességtartalmanak hatasat a CO-kibocsatasra a Magyarorszagi Cserépkalyha-
sok, Kandall6épiték és -gyartdk Orszagos Ipartestiilete egy demonstraciés célu
vizsgalattal szemléltette. A vizsgalat sordn egy M-boksz AERO 20 tipusu, légf(ité-
ses, 20 kW névleges teljesitményl kandalldbetétben, amelynek akkreditalt vizs-
galati eredmények szerint a hatasfoka 83,86%, kétféle nedvességtartalmu akac
keményfa egy 6ras anyagmennyiségét égették el. Az egyik minta nedvességtar-
talma 20-25 témeg%, a masik minta nedvességtartalma 40-50 tdmeg% volt.
A két érték kozel megfelel az egy évig szaradé tizifa és a frissen vagott fa tulaj-
donsagainak.

A vizsgalat eredményeit az alabbi grafikonok mutatjak:

A mérés kiértékelése utan az 1 6ras ciklusra kozelité szamitdssal 40-50 % nedves-
ségtartalomnal 430 000 mg CO kibocsatast kaptak, a korom 26 500 mg, 20-25 %
nedvességtartalomnal a szén-monoxid kibocsatas ennek mintegy fele, 215 000
mg, a korom kibocsatas 12 500 mg értékre, azaz szintén kozel 50 %-ra adddott
az 1 6ra alatt. Az eredmények mutatjak az el6irtnal nagyobb nedvességtartalom
kedvezétlen l1égszennyezd hatasat.
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Egy kis torténelem

A készén leparlasaval eldallitott varosi gaz felhasznaldasa hazankban a XIX. szaza-
dig nyulik vissza. A szénalapu gazgyartas Budapesten 1856-ban kezd6dott meg,
de a ll. vildaghdboru utan a hazai féldgazbanyaszat is fejlédésnek indult.

A gézellatas kiterjesztése az 1970-as évekre esik. A varosi gazt teljesen felvaltotta
a foldgaz: 1984 végén leallt az Obudai Gazgyar, majd 1988-ban egész Magyaror-
szagon véget ért a varosi gaz szolgaltatas és a haztartasok gazfogyasztd késziilé-
keit foldgaz tlizelésére allitottak at. Késébb nagyobb teret kapott a propan-butan
gaz (PB-gaz) felhasznalas is. Napjainkban az épliletek ellatasara - f(itésre, haszna-
lati meleg viz készitésre és fé6zésre — hasznalt vezetékes foéldgaz mintegy egy6to-
de hazai termelésbdl szarmazik, a tébbi kilfoldi import eredet.

A gaz tiizel6anyagok tulajdonsagai

A vezetékes foldgaz tobb szénhidrogén keveréke, f6 alkotdja a metan, de alta-
ldban tartalmaz még etant, propant, butant és igen kis mennyiségben nagyobb
szénatomszamu szénhidrogéneket is, valamint 1-2 %-ban nem égheté gdzokat,
nitrogént és szén-dioxidot.

A nagyobb metéantartalmu (un. 2H jeld) foldgaz égéshéje kb. 40 MJ/m? (kb. 11,3

kWh/m?3), a kisebb metantartalmu és nagyobb nem éghetdé gz tartalma (Un. 2S
jeld) foldgaz égéshéje kb. 35 MJ/m?3 (kb. 9,9 kWh/m?3).

A foldgaz s(rtisége (0,73 — 0,83 kg/m?3) kisebb, mint a leveg6é (1,16 —1,29 kg/m3).
Ez az oka, hogy a levegdbe kijuto foldgaz a tér felsé részében gydilik 6ssze, és a
foldgaz jelenlétét jelzd érzékelbt a helyiség tetején kell elhelyezni.
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A PB-gaz két f6 alkotdja a propan és a butan, emellett legfeljebb 2 %-ban na-
gyobb szénatomszamu szénhidrogéneket és nagyon kis mértékben nitrogént,
oxigént és hidrogént is tartalmaz.

A cseppfolyos PB-gazok égéshdje kb. 49 - 50 MJ/kg (kb. 13,9 kWh/kg), a folyadék-
strlség kb. 0,5 - 0,55 kg/m?3.

A folyadék halmazallapotbdl elpédrolgé PB-géz slirlisége a levegéénél nagyobb,
ezért a levegbbe kijutva a tér aljan gyllik 6ssze, és a talajszint alatti helyiségek-
ben robbandképes elegyet alkothat.

A gaz tiizel6anyagok égésterméke

A gaz tlizel6anyagok égéstermékében legnagyobb aranyban a nitrogén van je-
len. A tovabbi jellemz6 alkot6 a szén-dioxid, amely mennyisége éltalaban 7-8 %
korli. A tlizel6berendezésbe bevitt tobblet levegb (,Iégfelesleg”) miatt az égés-
termék néhdany szazalék oxigént is tartalmaz. Ami feltiin6: az égéstermék nagy,
10 % feletti vizg6z tartalma, ami jelentés energiaveszteséget jelent. A kor-
szer(, un. kondenzaciés gazkésziilékek ennek hotartalmat is hasznositani
tudjak, ezért a hatasfokuk sokkal magasabb, mint a hagyomanyos késziilé-
keké.

A nem medfelel6 tiizelésbdl adéddan az égéstermékben jelentds mennyiségl
szén-monoxid és nitrogén-oxidok is jelen lehetnek, amit a berendezések meg-
felel6 beallitasaval és rendszeres karbantartasaval el kell keriilni.

Foldgaztiizelés elényei:

v korszerii foldgaziizemii haztartasi fiitéberendezések
90% hatasfok felettiek
v tiszta, kényelmes

v jol automatizalhato fiitési rendszer

v kornyezetbarat (leszamitva a CO,-kibocsatast)

v a lakas teljes hoellatasat biztositja (fiités, f6zés, haszna-
lati melegviz-termelés)
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Foldgaztiizelés hatranyai:

x az importalt foldgaz arat kozvetleniil a kéolajtermékek
tozsdei arai hatarozzak meg

x fosszilis tlizel6anyag

x szén-dioxid kibocsatassal jar, hozzajarul az éghajlatvalto-

zashoz
x robbanasveszélyes

x filiggoség a szallitoktol, szolgaltatoktol, halézattol

1.3. Szén

A kedvezbtlenebb gazdasagi helyzeti telepiilések lakossaganak jelenleg egyik
legolcsébb tlizeléanyaga a rosszabb minéségli szén. Ez sajnalatos médon sza-
mos kornyezeti probléma forrasa. A szén égetése soran szén-dioxid képzédik,
amely Gveghdzhatasu gaz. Az égetés soran ezen kivil jelentds mennyiségi kén-
dioxid jut a levegébe, amely nemcsak a savas esé egyik alkotéeleme, hanem kén-
savva alakulva és belélegezve sulyosan karositja az él6lények nyalkahartyajat,
légzdrendszerét is.

A hazai kitermelési tézeges barnaszén és lignit igen szennyezett, elégésiik soran
sok hamu, kén-dioxid, szén-monoxid és nitrogén-oxidok keletkeznek. Az égés
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soran képz6édé flistgdz szennyezdanyag tartalmanak csokkentése, a szennyezd
anyagok levalasztasa csakis erémuvi felhaszndldskor, specidlis flistgaztisztitasi
technolégiakkal valésithatdé meg. Ezen flistgaztisztitasi eljarasok akar 95%-os
hatasfokuak is lehetnek. Mivel a lakossagi tiizeloberendezések nincsenek el-
latva megfelel6 flistgaztiszitoval, a szén lakossagi tiizelési célu felhasznala-
sanak a kozvetlen kdrnyezetre, a levegé mindségére gyakorolt karos hatasa
tobbszorose az erémiivek ilyen jellegii kornyezeti hatasanak!

Forras: http://www.softmaster.sk/
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Lignit

A képzbédésének id6tartamat tekintve a legfiatalabb szén, szerkezete erésen fas.
A lignit fatéértéke 3,5-10 MJ/kg. Tiizeléstechnikai tulajdonsagai nem jok, a kiil-
szini fejtés miatt el6fordulhatnak benne félddarabok, agyag, a szallitas rakodas
soran morzsolddik, pora nehezen tiizelhetd el. Olyan rossz minéségu barnaszén,
mely 40 %-nal nagyobb banyanedvességet tartalmaz (lagy barnaszén).

A lignit mind erémvi kérnyezetben, mind lakossagi kalyhakban torténé tiize-
lése nemcsak az éghajlatvédelmi célokkal ellentétes, hanem jelentés mértékii
karos egészségiigyi hatasokkal is jar, rendkiviili médon rontja a helyi ko-
zosségek életmindségét. Felhasznalasara a haztartasi tiizel6berendezések
alkalmatlanok.

Barnaszén

Az un. kemény barnaszénrél akkor beszéliink, ha 40 %-nal kevesebb banyaned-
vességet (Un. durva nedvességet) tartalmaz.

A barnaszén és a feketeszén megkillonbozetése az égéshé alapjan torténik, eléb-
bi fit6éértéke 17-20 MJ/kg koril ingadozik. A barnaszenek megjelenésiik alapjan
lehetnek foldes, 1agy, fénytelen és fényes barnaszenek. A hazai barnaszén a fa-
nal tobb szennyez6 anyagot tartalmaz, igy elégésekor joval tobb hamu és
kén-dioxid keletkezik.

Feketeszén

A feketekdszenek nagyobb nyomas alatt, hosszabb ideig képzédtek, ezéltal jobb
mindségliek, magas fltéértékkel rendelkeznek (17-33 MJ/kg). Elemi széntar-
talma kb. 80-91 %, széles korben felhasznalhatd, magas flitéérték és kis salaka-
nyag-tartalom jellemzi.

A szén égésekor keletkez6 égéstermékek

A szén éghetd kén tartalma karos, mert elégetése soran kén-dioxid (SO,) és kén-
trioxid (SO,) is keletkezik, mely érintkezve az égéskor keletkez6 vizgézzel kénsa-
vat (nagyon mar6 hatasu, a legerésebb savak egyike), illetve kénessavat képez.
A kénsav-aeroszolok belélegzése karositja a nyalkahartyat, irritdlja a szemet és
a légzdszerveket. A nem éghetd kén a hamuban marad. A szén nitrogén tartal-
ma nitrogén-oxidok formajaban a flistgdzzal tavozik mint légszennyez anyag, a
tlizeléshez hasznalt leveg6 nitrogénjével (N,) és az abbdl szintén képz6do nitro-
gén-oxidokkal egyiitt.
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Széntiizelés elényei:

v’ szénnel valo flités esetén a szén fajtajatol és a fiitéértéké-
tol fiigg a koltség

v altalaban olcsobb, mint a foldgaz- vagy egyéb tiizelés

v’ biztonsagos, a mai modern szenes kazanokat minden
meglévo kozponti flitési rendszerhez lehet illeszteni

Széntiizelés hatranyai:

x fosszilis tiizel6anyag, hozzajarul a szén-dioxid kibocsatas-
hoz, a klimavaltozashoz

minél rosszabb a szén mindsége, annal tobb szennye-
z6anyag jut a légkorbe az égés soran

rossz mindségii szenek magas kéntartalommal rendelkez-
nek

fosszilis tiizel6anyag, véges készlet all rendelkezésre

széntiizelés porral, illetve salakanyag felhalmozédassal jar

elparolgé viz hatasara a szén porladni kezd, a szénpor alta-
laban nehezen tiizelhetd el.
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KORNYEZET-
BARAT
FATUZELES

2. ATUZELESBOL
SZARMAZO LEGSZENNYEZO
ANYAGOK KORNYEZETI ES
EGESZSEGUGYI HATASAI

A szilard tuzel6anyagokkal torténé haztartasi fltés, tiizelés sordn keletkez lég-
szennyez6anyagok fé keletkezési oka a tokéletlen égés.

A korabbiakban leirtakbdl szembetiind, hogy a szén, altalaban a gyenge
mindségli szenek (faszén, t6zeg, lignit,) égetése, tovabba a hulladékok ége-
tése soran keletkezik a legnagyobb mennyiségii és jellemzéen a legtobb
féle szennyezdéanyag.

A kovetkezékben a haztartasok, lakasok és hazak flitése soran keletkezé szennye-
z8, mérgezd anyagokat és azok hatésait ismertetjik.

Aeroszol, kisméretii szallo por (PM)

Aeroszolnak nevezzilk valamely gaznemi koézegben finoman eloszlatott, lebe-
g6, szilard és cseppfolyds részecskék egyiittes rendszerét. A 1égkori aeroszol ré-
szecskék kilonbozé folyamatok hatasara keletkezd szerves és szervetlen vegy-
letekbdl allnak. A 1égkdri aeroszol részecskék nagysaga a molekulacsoportoktol
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egészen a 10 um-es nagysagrendig terjed. Nagysagukon kivil — keletkezésuktol
figgben - formajuk is nagyon kiilonb6z6. Fontos tulajdonsaguk, hogy tomegiik-
hoz képest nagyon nagy feliilettel rendelkeznek, erre a nagy feliiletre tapadnak
fel azok a gdznem( mérgezé anyagok is, melyek a szervezetbe jutva a legkiilon-
félébb tiineteket és betegségeket eredményezik.

A kis méret( szall6 porokat (angol réviditésboél: PM - particulate matter) méretiik
alapjan harom csoportba oszthatjuk.

PM,  ,particulate matter” — kisméreti szallo por (belélegezhet6 porrészecske) el-
nevezés alatt azokat a finom részecskéket értjiik, melyeknek az aerodinamikai
atméréje 10 um-nél kisebb.

PM, , (tiid6be hatold részecske): azok a finom részecskék tartoznak ebbe a katego-
riaba, melyek aerodinamikai atmérdje 2,5 um-nél kisebb.

PM,, (ultra finom részecskék): olyan részecskék, melyek aerodinamikai atmérdje
0,1 um-nél (vagy 100 nanométernél) kisebb.

A légkori részecskék méreteloszlasa

Szallé por részecskéinek egészségiinkre gyakorolt hatasai:

Az emberi szervezetre az égésbdl szarmazo, szénalapu részecskéknek gyulladast
el6idéz6 hatasuk van. A por részecskékhez kotédé nitratok, szulfatok és kloridok
kevésbé mérgezbek, de hatasuk egyaltalan nem elhanyagolhaté. A porrészecs-
kék felliletén a mérgez6 anyagokon kivdl (pl. fémek, karcinogén, mutagén anya-
gok) baktériumok, virusok, és gombak is megtapadhatnak, igy kdnnyen bejutnak
a légutakon keresztiil a szervezetbe. A belélegzett porok méretétél, minéségétol
és a felliletiikdn megkotott anyagok tulajdonsagaitol fliggéen az emberekben
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kiilonbozé betegségeket okoznak (pl. szilikézis, azbesztédzis, kenderldz, pamut-
14z). A kisméretU részecske koncentracié rovid tavd emelkedése izgatja a nyalka-
hartyakat, kohogést és nehézlégzést valthat ki. A tiidében felszivodva gyullada-
sos folyamatot indithat el, aminek kévetkeztében névekszik a vér alvadékonysaga
és vérrogosodés léphet fel.

Minél kisebb a szall6 részecske mérete, annal ,tavolabb” jut a szervezetiinkben
is. A kisebb részecskék elérik a tlidében a gazcsere helyszineit, ahol hozzako-
tédnek a bé vérellatasu tidéhdlyagocskakhoz. Innen nagyon kdnnyen tovébb
jutnak a szovetekbe, ahol akar évekre is lerakddhatnak. Ez a mérettartomany a
legveszélyesebb az egészségre. A tiidészovetekben lerakddott részecskék Osz-
szetétellktdl fliggben kilonbozé ingereket, gyulladasos folyamatokat valtanak
ki a szovetekben és sejtekben egyarant. Az ultra finom részecskék képesek beha-
tolni a vérbe, a keringési rendszerbe, és ezaltal a szervezet kilonbdzé szerveibe
transzportalddni, igy kimutathatdak a majban, szivben és az agyban is. Az ultra
finom részecskék szervezetbe valé jutdsuk soran elsé sorban szivritmuszavaro-
kat, érszikuletet, megemelkedett szintl véralvadast és vérben megjelené gyul-
ladasfaktorok fellépését okozzak. Ezek a hatasok sziv- és érrendszeri betegségek
kialakuldsanak rizikéfaktorai. A folyamatos gyulladasnak kitett szervezet immun-
rendszere legyenglil, ami tovabbi fertézésekre valé hajlamhoz vezethet.
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Tobb Eurdpai Unids orszag, az USA és az Egészségugyi Vildagszervezet (WHO) ta-
nulmanyai szerint egyértelm(i az 6sszefliggés a Iégkor részecskével valo szeny-
nyezettsége és az egészségugyi hatasok kozétt. A PM,  és PM, ; belélegzése fel-
nétteknél és gyerekeknél egyarant kivalt akut és krénikus egészségkdarosodast.
Jelentds a hatasuk a megbetegedési és a haldlozasi ratara. A haladlesetek hatteré-
ben a finom por részecskék altal kivaltott sziv- és érrendszeri, |égz6szervi beteg-
ségek és a tudorak all. Ezeken kivil - szintén egy WHO altal készitett tanulmany
szerint — mintegy 10 hénappal csokkenti a varhaté élettartamot. Magas légszeny-
nyezettség esetén romlik a légzésfunkcio, gyakoribba valik az asztmagydgysze-
rek hasznalata, egyre tobb lesz a 1égzészervi megbetegedésekbdl fakadd kérhazi
beutalasok szama.

A PM, -szennyezettséggel szemben kilénos rizikbcsoportot jelentenek az id6s
emberek és a gyermekek. Kiilondsen érzékenyen reagalnak a kisgyermekek és
a csecsemOk. Az 6 esetiikben megnovekszik tiidéhorgék nydlkahartydjat érinté
krénikus gyulladasok (bronchitis), az allergids megbetegedések szama, csdkken a
légzésfunkcié és egyre gyakoribba vélnak a tiidéfejlédési hidnyossagok.

Mindemellett nem tudunk olyan hatéarértéket megallapitani, amely alatt nem
jelentkeznek egészségligyi tiinetek. A legalacsonyabb koncentracié is egész-
ségligyi kockazatot jelent, kdrosodashoz vezet. Minél hosszabb a PM, -nek valo
kitettség (expozicid) és minél magasabb a koncentracio, annal tobb embert érint
és annal er6sebbek az egészségligyi hatdsok.

A fentiek mellett azonban nem elhanyagolhatéak a szallé porok kdrnyezetre
gyakorolt hatasai sem. A névényzetre gyakorolt karos hatasa példaul az, hogy a
leveg6bdl killepedve a gazcsere nyildsokat eltomik, igy akadalyozzak a novény
,1égzését’, parologtatasat és negativan befolyasoljdk a fotoszintézis folyamatat.
A Kkillleped6 szall6 porok a felliletiikon megkotott vegyi anyagok, szerves és szer-
vetlen anyagok miatt az épitett kornyezetre is jelentés kdros hatast fejtenek ki.
A levegd paratartalmadval, valamint a csapadékkal érintkezve maré hatasava va-
lik, tonkretéve elsésorban az épliletek, hidak fém vazait (korrézids folyamatok),
tovabba képesek feloldani a mészkébél késziilt kulturalis rokségeket, szobrokat,
épuleteket (mallasi folyamatok). igy jelentés anyagi karokat okoznak.

Szén-monoxid (CO)

A szén-monoxid szintelen, szagtalan, iztelen, er6sen mérgezé gaz. A széntartal-
mu anyagok elégetésekor, a tokéletlen égés folyaman keletkezik, tiizeld beren-
dezésekben, erémivekben, hulladékégetdkben, belsé égésii motorokban.

Egészséglinkre gyakorolt hatasai:
A szén-monoxid az oxigénnél 300-szor erésebben kotédik a vér oxigénszallitd

egységéhez, a hemoglobinhoz. Mérgezése kezdetben latasi zavarokat, kabult-
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sagot, fejfajast, flilzagast, hanyingert, szédiilést, zavartsagot és a bér kipirulasat
okozza. Sulyosabb esetben oxigénhidnyt okoz a szervezetben, kdrositva az agyat,
a tidét és a szivet.

Kén-dioxid (SO,)

Kéntartalmu tuizelé anyagok égésekor, érc kohdsitasakor, kénsavgyartaskor jut a
levegbbe.

Belélegzés altal jut a szervezetbe, kisebb mennyiségben a felsé légutak nyalka-
hartyajat ingerli, nagyobb koncentracié esetén nehézlégzést, hdrghurutot, 1ég-
cségyulladast okozhat. Szerepet jatszhat az asztma kialakuldsaban is. Verejték-
ben feloldédva bérirritaciét okozhat.

A kén-dioxid vizzel keveredve erésen savas elegyet alkot, kililepedése soran az
épitett kornyezetet is jelentésen karosithatja. A London-tipusu flstkdd (szmog)
f6 alkotéeleme. A flistkdd a levegdszennyezddés olyan szélséséges formdja,
amely tobb, nagy mennyiségben jelenlévé légszennyezé egylittes, egymast
erdsité hatdsara lép fel. A London tipusi szmog a téli idészakra jellemzd, amikor
fosszilis tlizel6anyagok égetésekor jelentés mennyiségli kénvegyiiletek keriilnek
a légkorbe. Kialakuldsat nagyban befolydsolja a [égmozgés hidnya és a magas
paratartalom.

London tipusti szmog
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Nitrogén-oxidok (NOx)

A nitrogén-dioxid irritalo hatasu gaz, a nitrogén-oxidok ennek kilonbozé reak-
ciétermékei. A nitrogén-dioxid és a tobbi [égszennyezd (kisméretii részecske és
6zon) kozotti 6sszefliggés dsszetett, emiatt nagyon nehéz értékelni az NO, elki-
Ionitett hatdsat. A nitrogén-dioxid és reakciétermékei csokkent tliidéfunkciot és
kiilonféle 1égzdszervi tlinetek kockazatanak novekedését okozzak. Az asztmasok
ugyanakkor érzékenyebbek a nitrogén-dioxidra, mint az egészségesek. Kimutat-
tak, hogy a forgalmas utak mentén él6k kdzott tobben valnak asztmasokka. A nit-
rogén-oxidok magas koncentraciéja hozzajarul a sziv és tiid6 betegségeihez, to-
vabba csokkenti a szervezet ellendllé képességét a Iéguti fertézésekkel szemben.
Id6vel vérkép elvaltozashoz is vezethet. Kifejezetten veszélyeztetett csoportok a
gyerekek, asztmas betegek (a kisgyermekek kiléndsen), a vérkeringési rendszer
és a légzdszervek betegségeiben szenveddk.

A nitrogén-dioxid leveg6ben oxigénnel és vizzel egyesiilve salétromsavat alkot,
amely (a kén-dioxidbdl keletkezd kénsavhoz hasonldan) kililepedve elsavasodas-
hoz vezet. Nagy mennyiségl nitrogén-dioxid keletkezik a motor hajtéanyagok
égésekor is, ez a Los Angeles-tipusu szmog kialakuldasahoz vezet, jellemzéen a
nyari hdnapokban, napos, szélcsendes iddjarasi viszonyok kozott.

Policiklikus aromas szénhidrogének, aromas szénhidrogének

Tuzel6anyagok el nem égetett részeibdl vagy a tokéletlen égés kdvetkeztében
keletkez6 anyagok. Kéolaj-feldolgozasbdl, vegyi gyarakbdl is szdarmazhatnak.

Ebbe a csoportba tartozik a benzol is, mely a legegyszerlibb aromas szénhid-
rogén. Szintelen, jellegzetes szagu, gyulékony, illékony folyadék. A szervezetbe
jutva a vérképz6 szervekben rakkelté hatdsu. A lakossag benzolnak torténd ki-
tettségét elsésorban a dohanyzas, ill. a kozuti kdzlekedés, a benzin Gizemanyag
gb6zeinek, égéstermékeinek belégzése okozhatja. Az avar- és faégetés is jelent6s
benzolkibocsatassal jar, mely lokalisan terhelheti a lakossagot. A vizi kornyezet-
ben, vizes él6helyeken hosszantarté karosodast okoz.

A savas iilepedés kornyezeti hatasai

A Iégkori szennyezd anyagokbdl szarmazé savas killlepedés globdlis kornyezeti
probléma, melynek komoly tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti hatdsai vannak.
A savas kililepedés 5,6-nal alacsonyabb kémhatdasu (pH-ju) csapadékot (es6t vagy
havat), vagy szaraz kililepedést (pl. porok és felsziniikon kotott gazok) jelent, a sa-
vas kozeg talajfelszinre jutasanak formaja szerint.
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Egyik kdzvetlen hatdsa a tavak elsavanyodasa, mely a vizi 6koszisztémak és a vizi
Okoszisztémaktol fliggd fajok létének 6sszeomldsat okozza, példaul a vizparto-
kon fészkelé madarak és hiillék tojasainak héjat roncsolja, igy végsé soron fajok
eltlnéséhez is vezethet.

Kozvetett hatdsa, hogy a talajban taldlhaté egyes mérgezé nehézfémek tulajdon-
sagai a savas kornyezetben megvaltoznak, ezen anyagok vizoldhatév4, igy a no-
vények szdmdra hozzaférhet6vé vélnak és bekeriilnek a taplaléklancba.
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3. FAVAL UZEMELO
TUZELOBERENDEZESEK

- ATUZELOBERENDEZESEK
FEJLODESE, FAJTAI, JELLEMZOI

A tiizifa égetése soran keletkez6 héenergia haromnegyede az emelked6 hé
hatasara elbomlé fabol képzodo fagazokbol szarmazik. Ezért a fatiizelés
a tiuzeldanyag és az égéslevegd keveredése szempontjabol nagyobbrészt
alapvetden gaztiizelésnek tekintheto

Ha magat a tlizel6berendezést vizsgaljuk, beszélhetiink tiizhelyrél, kemencérél,
kalyharol, kandallordl és kazanrél. A nyilt tdzrakdhely folé készitett valamiféle
fustgyUjté ernyé alkalmazasaval alakult ki a kandallé, mig miutan bezartak ezt a
tlzet egy oldalfalaktdl hatarolt zart térbe, kialakult a kemence. Ez utébbinak ele-
inte f6 funkcioja a siités-f6zés volt, mint a tlzrakdhelynek, csak késébb tolédott at
a ft6 alkalmazas felé. Majd a viszonylagosan jol hészigetel6 kemencefalba jobb
hdvezetés, h6atadasu kerdmiatargyakat (bogréket, szemeket, lapokat) beépitve
egyre inkabb a flités funkcié lett az elsédleges. Kalyha szavunk évszazadokon at
csak magat a kerdmiacserepet, mai nevén a kalyhacsempét jelentette. Ennek a
szavunknak a jelentése ma masképp kettds, mivel jeloli a fém (vas) héjazatu, elére
gyartott, viszonylag kisebb tdmeg( (akdr mozgathatd), gyorsan meleged6-hiilé
berendezéseket és a hagyomanyos, nagyobb témeg, helyszini épitésd vakolt,
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tégla- vagy csempeburkolattal ellatott cserépkalyhat. Miszaki meghatéarozassal
ez utdbbi hétarolasi/hbleadasi ideje legkevesebb 8 6ra.

Az el6z6ekben sorra vett berendezések eleinte egy-egy helyiség flitését voltak
hivatottak ellatni. A gépgyartas fejlédése, a lakotér jelentés ndvekedése és a n6-
vekvé kényelmi igény viéltotta ki az egy helyrél torténd fltés(rendszer), igy a ka-
zan kialakulasat.

Haztartasi tizel6berendezéseink nagy része teljesen vagy részben eléregyartott,
mig kisebb hanyada egyedi, helyszinen épitett vagy 6sszeszerelt. A sorozat ter-
mékek elénye a gyartasi folyamat gépesithetésége, a rovid helyszini kivitelezési
id6 és a technikai szint allandé biztosithatésaga, hatranyuk az el6z6ekbél ad6do-
an az egyedi formai kivitelezés nehézsége.

Fatilizelés(i berendezéseink nagy részét szakaszosan Gzemeltetjik, mig pl. a pel-
letkazan automatikus vezérléssel folyamatosan mikodik. A szakaszos h6termelés
egyenetlenségét vagy a tiizel6berendezés nagy tomegével, vagy a melegvizes
fltésrendszerben kisebb-nagyobb tdmeg( melegviz-tarolé (puffer) alkalmazasa-
val lehet kiegyenliteni.

A kiilonb6zé berendezések hétechnikai hasznositasanak korlatja a tlizeléstech-
nika és a tavozoé flistgazzal elvesztett héenergia. A tiizeléanyag minél toké-
letesebb elégetésével csokkentheté a felhasznalt tiizifa mennyisége és
megvaldsithato a kis légszennyezo anyag kibocsatassal jellemezheté kor-
nyezetkimél6 lizemeltetés is.

A fatlizelésU berendezésekben az alkalmazott tlizel6anyag szinte tokéletes égé-
sét a tliztereikbe tobb helyen fuvédkaszerlien bevezetett (elsédleges, masodla-
gos, harmadlagos), elémelegitett égéslevegbvel, annak a tlztérben torténd joé
elkeveredésével, a tlizterek sziikség szerinti hészigetelésével (samott, vermikulit,
két rétegl h6allo ajtoliveq) és ezaltal a tlizterek miikodési hémérsékletének 900
°*C koruli értékre emelésével érhetjiik el.

Az egyes tipusok fobb jellemzé6i

A haztartasi fatlizelési berendezések koziil a legelterjedtebbek a cserépkalyhak,
a kandallék és a kazanok. A vegyes tlizelést, tehat a fan kivdl a lignit és a szén
tlzelését haztartasi méretekben a kornyezet tulzott terhelése nélkil nem tud-
tak ezidaig megoldani a lakossag szamara megfizetheté mddon, ezért minden
berendezés tipusnal csak a fatlizeléslieket mutatjuk be. A tlzifan kivil, biomasz-
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sza tiizeléshez egyes berendezésekben hasznalhatunk faapritékot, fabrikettet és
pelletet is. A tlzifa az erd6kitermelés ,mellékterméke”, hiszen a f6 cél a butor-, az
épité- és a papiripar ellatasa.

Ahagyomanyos, hétarolés kalyha a tapasztott kemencébdl alakult ki Kbzép-Euré-
paban (Bajororszag, Svajc, Ausztria és Magyarorszag teriiletén) a 11. - 13. szazad-
ban. A 18. szazadig egy légter( fit6eszkozil szolgalta el6deinket. Ekkor kezdtek
kialakulni a mérndki munkdk eredményeként a kilonb6zd flistjarat-rendszerek.

Ezek a kalyhdk lehetnek vakoltak, vagy téglaval, ill. kdlyhacsempével épitettek.
A hagyomanyos értelmezés(i kalyhak f6 ismérve a 600-2000 kg-os tomeguktol
fliggé, a legaladbb 8 éras hétarolas, ami lehet 24, vagy manapsag, a jol hészigetelt
hazaknal akar 48 dra is. A falazat kiilsé feliilete a begyujtas utan 1-2 6raval kezd
el melegiteni.

Kiemelendd tulajdonsaguk a sugarzassal torténé héatadas, amivel kiérdemlik a
+Nap kisdccse” jelzdt. A héleadasuk 70 %-ban hésugdrzassal valésul meg.

A kilonbozé vaskalyhak (pl.: 6ntottvas kélyha, ,jancsikalyha”) igazabdl a hétaro-
I&si idejuk rovidsége miatt nem sorolhatéak a kalyhdk kdzé (ameddig ég benniik
a tliz, igazdn csak addig adjédk a meleget, f(itik kornyezetiiket).

A kandalldk a nyilt tlizel6hely folé épitett terel6 erny6 segitségével vezették ki a
fustot, majd csatlakoztak a késébb kialakulé kéményekhez. Kezdetben nyilt tlz-
terliek voltak, majd a visszaflistolés elkeriilésére zart lett a tliztér és ajtd keriilt
rajuk. Ezek az ajtok eleinte fémlapokbdl, majd késéb un. mariativeggel (gipszkris-
talybdl vagy csillambdl hasitott vékony, atlatszé lemez), ma mar kerdmialiveggel
késziilnek. A mai liveges ajték héterhelhetésége 800 °C folotti és mechanikai el-
lenallasuk is j6, egyuttal hangulati elényiik a nagy feliileten lathaté tliz. Az elére-
gyarthaté sorozattermék bevezetésével a tiztér anyaga a vas (6ntott vagy lemez)
lett.

A kandallok héatadasanak egyharmada sugarzéssal, a nagyobb hanyad a tuztér-
betét kilsé falazatan felmelegedd kornyezeti levegé lakotérbe aramlasaval és
elkeveredésével torténik. Ezt nevezziik légfiitéses kandallonak. Szakaszos lizeme-
Iésiik ciklusideje 2-3 6rardl az utdbbi idében kifejlesztett un. nydjtott égésidével
akar 6-8 6rara novelhetd. A meleg levegé légcsatornakon mas helyiségekbe is
atvezetheté.
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Az el6z6 évszazad soran a vizes hécserélé beépitésével kialakitottak annak lehe-
téségét, hogy tobb helyiséget lehessen egy tiizel6berendezéssel fliteni. A kan-
dalléknal igy kialakult rendszer a telepitési helyiségbe csak a f(it6teljesitmény ne-
gyedét-harmadat adja le, mig a tobbi a vizes hécseréld, és az ehhez kapcsolodo
radidtorok alkalmazasaval mashol hasznosul. Igazdbol ez a megoldas a lakotérbe
bevitt, nagy véltozatossagu latvanyt nyujté szobakazdnt jelenti.

A kazanok az ipari sorozatgydrtas terjedésével alakultak ki, az alkalmazasukkal
egy tuztérrel kényelmesen megoldhaté a teljes haz flithetésége. Az utdbbi év-
tizedekben kifejlesztett Un. faelgazosité miikodéssel Iényegesen javult a beren-
dezések hatasfoka. Szakaszos lUzemelésiik ciklusidejét a melegvizes f(it6korbe
beépithetd, hdszigetelt viztartaly térfogata hatdrozza meg.

Telepitésik altaldban az épulet valamely kiszolgalé helyiségébe torténik, kivéve
az elébb emlitett szobakazanokat, amelyek a lakotér 1athatd, sét kiemelt kozpon-
ti részét foglaljak el.

A melegviztérolokbol torténd tobbszintl vételezés lehetésége teszi lehetévé
nem csak a radiatoros, hanem a kiilonb6z6 fellletfltések alkalmazasat is (padlo-
futés, falfités). A kdzponti flitésnél, amennyiben megvalésul a miikodés automa-
ta szabalyzasa, az nagyban hozzajarul a flitési hatdsfok ndveléséhez és a kornye-
zetkimélé mikodéshez.

Egy adott flitési feladatra koriltekintéen kell valasztanunk mind muszaki, mind
latvany szempontok alapjan a kiilénb6z4 tipusu tizel6berendezések koziil.

Faelgazosito kazan

elektromos halézati fliggéség
- egyszeri tlzifa rarakas (puffer tartaly)
- szabdlyozhat6 héleadas

- vizes oldali héérzet a flitési moédtdl fligg (radia-
tor, feluletfdtés)

- teljes hazf(ités
- akar 85 -92 % -os hatasfok is elérhetd

- megvalésithatd a kornyezetkiméld iizemmod
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Hotarolos kalyha
/tégla-, vakolt- és cserépkalyha/

fiiggetlen minden energiahalézattdl (alternativ)

tomegétdl és héjazatanak felépitésétél fliggden
valtozé mértékd, lassu héleadas

hosszabb, id6ben kdzel egyenletes hbleadas

sugarzasos hoéatadas (kellemesebb héérzet,
egyenletesebb hémérséklet eloszlas a helyiség-
ben)

kellemes hangulat kialakulasa a helyiségben a lo-
bogé tliz latvanyatdl (kis tizlatvany)

alkalmazasaval jellemzéen 1 helyiség flithet6
(néhdny esetben megfelel6 megoldasok alkal-
mazasaval legfeljebb 2-3 helyiséqg)

78 — 86 % -0s hatasfok elérhetd

a kornyezetkimélé izemmaod megvaldsithatd

Vizes hocserélos kandallo

elektromos halézati fligg&ség

tobbszori tlzifa rarakas, de lehetséges auto-
matikus adagolas (pl. pellettel)

ciklikus, de esetenként szabalyozhaté héle-
adas

vizes oldali héérzet a flitési médtol fligg (ra-
didtor, fellletf(ités)

kedvezé hangulat (nagy tlzlatvany)
teljes hazf(ités

75 — 84 % -os hatésfok elérhetd
elérhetd a kdrnyezetkimélé tzemmaod

éplletgépész és kalyhas szakember kozos
munkajaval készil
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Légfiitéses kandallé

- fliggetlen minden energiahalézattél (al-
ternativ)

- gyors héleadas

- gyakori tiizifa, fabrikett rarakas (magasabb
tlizel6anyagfogyasztas)

- ciklikus h6érzet

- nagyobb hémérséklet kiilonbség a helyi-
ség részei kozott

- szintén kellemes hangulat kialakuldsa a he-
lyiségben a lobogé tiz latvanyatol (nagy
tlzlatvany)

- jellemzéen 1 helyiség f(itheté (néhany
esetben 2-3)

- 70 - 82 % -os hatasfok elérheté

- elérhetd a kornyezetkimélé izemmaod

Vaskalyha

- fliggetlen minden energiahalozattél (alter-
nativ)

- gyors héleadas (id6szakos tulfiités lehetdsé-
gével)

- egyenetlen héeloszlas a helyiségben

- atlzel6berendezést gyakorta meg kell rakni

- ciklikus héérzet

- alkalmazasaval 1 helyiség flithet6

- 50 -70 %-os hatéasfok

- nem érhetd el a kbrnyezetkiméld izemméd

- a lakasban a lebegd por megjelenése, kellemetlen hatasai (szarazlevegb-ér-

zés)
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Vegyes tiizelésii kazan

elektromos haldzati fliggdség
tobbszori tlzifa rarakas
ciklikus héleadas

vizes oldali h6éérzet a fltési médtol fiigg
(radiator, felliletftités)

teljes hazf(ités
50 - 60 % -os hatasfok

nem érhetd el a kornyezetkimélé lizem-
maod
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KORNYEZET-
BARAT

A pénztarcat és kdrnyezetet kimélé lizemeltetéséhez nem elég a jol kivalasztott,
vagy megépitett tlizel6berendezés. Csak az égéslevegd ellatas és a flistgazelve-
zetés megfelelé 6sszhangjaval mikoédhet kalyhank, kandallonk, kazanunk meg-
felel6en. A kevés és a sok levegé, a huzat egyarant rontja berendezésiink energia-
hatékony és kdrnyezetbarat mikodését. Eppen ezért az épités, telepités el6tt
igény- és helyszinfelmérés, rendszertervezés sziikséges. Nem art persze a
helyes és szép kivitelezés sem. Ezek utan mar csak a megfelel6 tiizel6anyag-
ra, a helyes iizemeltetésre és a rendszeres karbantartasra lesz sziikség a
megdfelelé miikodéshez! A f(itési rendszerek id6szakosan kotelezé ellendrzéseit
kalyhdas és kéménysepré szakemberek kell, hogy elvégezzék.

A lakoétérbe épitett tiizeloberendezéseknek, lévén évtizedekre valasztott
lakétarsaink, még egy fontos szerep jut, ez pedig a szemet-lelket gyonyor-
kodtetés. Ezen jellemzdéjiiket roviden 0sszefoglalva azt mondhatjuk, hogy ottho-
ni hangulatunk meghatdarozdi. Ez teszi igazan egyedivé és hozzank ill6vé, tartozo-
va ezeket a berendezéseket, hiszen részben hozzajuk kell alkalmazkodnunk, igy
folyamatosan valtoztatnak benniinket.
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A kandallé tlize otthonosabba és meghittebbé varazsolja a hazunkat, és a fa tu-
lajdonsagabol addéddan klimasemleges, megujuléd energiaforrds. Azonban ha
nem megfelelé mdédon helyezziik el a tliztérben, égése soran jelentés mérték-
ben szennyezi a levegdt és karositja egészséglinket. A helytelen tlizrakas egyik
kdvetkezménye a nagy mennyiség( fust. A fist nem mas, mint ultrafinom szallé
részecskék halmaza, amely részecskék a szervezetbe jutva sulyos egészségligyi
problémakat okozhatnak (részletesen lasd: 2. fejezet).

Ezek a nem kivant kéaros hatasok a kovetkezé néhany apré szabaly betartasaval
kdnnyedén elkerllhetdk. A kulcs: a megfeleléen széraz', kezeletlen hasabfa, lehe-
téleg magas flit6értékl keményfabdl. Legalkalmasabb erre a tolgy, kiilénosen a
csertolgy, a biikk, az akac, a gyertyan faja.

A fakat a tliztérnek megfelel6 méretli hasabokra darabolva, a képen lathaté mo-
don, keresztben vagy hosszaban helyezziik el alulra fektetve, vagy hatra éllitva;
a tlzrakds soran el6szor a vastagabb hasabokat helyezzik el, majd rajuk vagy
eléjiik a vékonyabb gyujtésokat.

Mindig lgyelni kell arra, hogy a hasabok koz6tt néhany cm tavolsdag maradjon.
Az égéshez sziikséges megfelelé levegbelldtas szempontjabdl nagyon fontos,
hogy ne zsufoljuk tele a tlizteret, valamint a tlizel6berendezés épit6jétél kapott
utasitas szerinti mennyiségnél ne tegyiink tobbet a tliztérbe.

! 20% alatti nedvességtartalom
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A kovetkez6 lényeges [épés a ,begyujtd egység” 6sszekészitése. Ez 4 db, kb. 3x3
cm atméréjd, kb. 20 cm hosszu feny6fa-hasabbol és a kereskedelmi forgalomban
kaphato gyujtosbdl (viasszal atitatott fagyapot) all.

A ,begyujté egységet” alkotd hasabokat a képen lathaté moédon kell egymasra
helyezni. Az egészet tegyiik a kordbban behelyezett nagyobb hasabok, a mag-
lyank tetejére és gyujtsuk meg. A tliz elkezd terjedni feliilrél lefelé, fiistmentesen.

Ennek a begyujtasi technikanak két fontos elonye van:

- a kezdeti lang nem kell, hogy athatoljon a folotte 1évé teljes rakaton, igy mi-
kdzben szaritja a fat, nem hdl le tdl nagy mértékben, ezért tokéletesebb az
égés;

- a hdésugarzas hatdsara a tlz terjedése fentrol lefelé torténik, igy a bekészitett
fa fokozatosan heviil fel és bomlik el, ezzel elkeriilheté az egyszerre tul nagy
mennyiségl fagaz keletkezése, ami hirtelen nagyon nagy mennyiség( égés-
levegét igényelne (akar fél 6ra alatt kozel 100 m3 levegét).

A maglyat azért nem szabad alulrél meggyujtani, mert ekkor az indulé lang az
0Osszes berakott hasabfan végigfut és lehdil, igy sokkal késébb éri el a kdrnyezet-
kimél6, j6 hatasfoku égéshez sziikséges, magas hdmérsékletet. Ezen kiviil a las-
sabb indulas utan majdnem egyszerre bomlik az 0sszes hasabfa, és a keletkez6
nagyon nagy mennyiségu fagaz nem kap elegendé égésleveg6ét.

A begyujtashoz ne hasznaljunk papirt vagy kartont! Tekintsiik a papirt masod-
nyersanyagnak és lehetéleg gyuUjtsiik szelektiven, elésegitve annak hasznosita-
sat. Azért is kiilondsen fontos, hogy ne keriiljon az égéstérbe szines, fényes papir
(pl. rekldmujsag), mert elégetésekor a benniik talalhaté, mérgezé vegyiiletek a
levegbbe és a hamuba kerlilnek, szennyezik a kdrnyezetet, kdzvetlenil karositjak
a magunk és csaladunk egészségét. Rdadasul a tlizel6berendezést is karositjak, a
berendezésre vonatkoz6 gyartdi-forgalamazdéi garanciat pedig a nem rendelte-
tésszer( hasznalat miatt elveszitjuk.
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Begyuijtas eldtt a manudlisan szabalyozhaté berendezéseknél a megfeleld meny-
nyiségu égéslevegd biztositasahoz nyissuk ki a kalyhaajtot vagy a kandallé ese-
tében a huzatszabalyzét teljesen, majd gyujtsuk meg a begyujté egységtinket.
A tlz elkezd terjedni felllrél lefelé, kdrnyezetiinket és egészségiinket kimélve,
fustmentesen. A megfelel6 levegbztetéshez szembet(ind segitséget nyuljt az
alapszabaly: amig a tiiznek lathaté langja van, a tokéletes égéshez a lehetd
legtobb levegot kell biztositani!

Kandallénal, ha nagy a héigény és sziikséges még rakni a tlzre, a parazs izzasa-
nak végével az égésleveg6 adagolasdnak lezarasa helyett Gjbol rarakhaté néhany
hasab tuzifa. llyenkor mindig egy darab fahasabot vagy egy darab fabrikettet te-
gylink az erés parazsba, de ne a tizbe. A fabrikettet kizarolag az utanrakasra
hasznaljunk, begyujtasnal ne. A fatiizelési berendezések akkor mikddnek a
leghatékonyabban és kdrnyezetbarat médon, ha a gyartd hasznélati utasitasait,
el6irasait betartjuk.

A tégla-, vakolt- vagy cserépkalyha égésideje a tlizifa mennyiségétdl fliggetlen,
a famennyiséggel aranyosan novelt tliztérméret és égéslevegd bevezetéssel 70-
90 perc. Legkozelebb 12-24-36 6ra mulva kell begyujtani. Ezekbe a kalyhakba
az egyszerre betett egész napi mennyiség( tlzifa égéséhez 6ranként tobb mint
100 m? égéslevegobt kell biztositanunk a nyitott kalyhaajton vagy kilon légcsa-
tornan keresztiil.

A nagy tdmegu cserépkalyhak esetében, ha a félig leégett tlizifara ujabb hasa-
bokat tennénk, akkor a friss tlizel6anyag leégése kdzben az addigi égésbdl el-
raktarozott hémennyiség jelentds része tdvozna a kéményen keresztiil. igy tébb
tazifat kellene elégetniink, ezért az égés soran az Ujboli megrakast kerdiljiik!

Hirtelen elégé tiizel6anyagot (fenyéfa tllevél, gyaluforgécs, didhéj stb.) hasznal-
ni a tlizel6berendezés tulterhelése, a tulflités elkeriilése miatt nem szabad.

Az izzé parazsat tartalmazo tlztérbe tilos nagy mennyiség( tlzifat betenni, mert
a hirtelen nagy mennyiség( képzddd fagazhoz nem juthat elegendé égéslevegd
és ezzel elégtelen égést ill. még robbandsveszélyt is okozhatunk.

Gravitacios, tehat a kéményhuzat altal miikodo fatiizelés esetén a
szallopor csokkentése miatt a tliztér aljan nem alkalmazunk rostélyt
és igy hamuajtot sem!

s

Nem lehet elégszer hangsulyozni, hogy a vegyes tiizelésii kazdn nem
hulladékégeto berendezés, a kiilonbozé hulladékok égetése a vegyes
tiizelésii berendezésekben tilos, er6sen mérgezé hatdsu sajat magunk-
ra és kornyezetiinkre is!
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Kényszerdramlasos, tehat ventilator segitségével mikodo, ventilatoros huzatola-
sU berendezésnél, mint példaul a faelgazosité kazannal a kényszerdramlas bizto-
sitja az égés lefelé torténd terjedését, ahol a fagazok az alsé rostélyon keresztiil
jutnak az éget6térbe, ahol nagyon j6 hatasfokkal és kdrnyezetkimélé moédon ég-
nek el (Iasd: 3. fejezet).

Ezeket a fenti egyszerl szabdlyokat betartva a tiizelésiink amellett, hogy nem
szennyezi a kozvetlen és tdgabb kornyezetiink levegdjét, sokkal hatékonyabbd is
valik, és nem utolsé sorban koltségtakarékosabb is, mert adott mennyiség(i fabdl
igy tobb hét nyerhetiink.
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KORNYEZET-
BARAT
FATUZELES

5.

HOGYAN TAROLJAM
MEGFELELOEN A
TUZIFAMAT?

Amikor kivalasztottuk a megfelel6 tlizifankat, gondoskodnunk kell annak helyes
tarolasarol is, hiszen ennek is vannak energetikai és kdrnyezeti hatékonysagot
befolydsolé iratlan szabdlyai. A megrendelt, megvasérolt fa nem minden esetben
megfeleléen szaraz a tiizeléshez (20 % alatti nedvességtartalmu), a frissen kiva-
gott fa nedvességtartalma akar 40-50 % is lehet. A megfelelé nedvességtartalom
eléréséhez szaritanunk kell a fat, vagy ha mar kell6képpen szdraz, nem szabad,
hogy Ujra nedvesebbé valjon, példaul a rahullé csapadék hatasara Ezért fontos
betartani a tarolasra torténé elékészitéskor és a tarolas soran az aldbbi szabalyo-
kat:

- Afat minden esetben felf(irészelt és hasitott llapotban taroljuk. A kisebb da-
rabok kdnnyebben és gyorsabban szaradnak, ezért nagyon fontos, hogy kellé
mértékben felapritsuk a tlzifat.

- Ha a leveg6 megfelel6en at tudja jarni a farakast, nagy segitségiinkre lehet a
tlzifa gyors szaradasaban, ezért mindenképpen szellés és széraz helyen tart-
suk a felapritott fat.
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- Alegalsé réteg alatt hagyjunk kb. 15-20 cm magas légatereszt6 réteget, amit
kilonb6zd alatétekkel, esetleg raccsal biztosithatunk. Ez megakadalyozza,
hogy a fa dtvegye a fold nedvességét, és ennek kdszonhetben az alsé rétegek
is kdnnyen szell6zhetnek anélkiil, hogy elkorhadnanak.

- Erdemes a farakas mogoétt is kb. 5-10 cm széles levegérést biztositani, ha pél-
daul egy fal mellett helyezziik el a farakast. Ez is seqiti a jobb és gyorsabb sza-
radast.

- A fat védjik meg az idéjaras viszontagsagaitél. Tarolhatjuk a fat zart helyen,
azonban igy kevésbé lehet biztositani a megfelel6 levegémozgast a farakas-
ban, tehét lassabban fog a fa kiszaradni. Erdemesebb a szabadban, a kiugré
eresz vagy az erre a célra kialakitott féltetd alatt elhelyezni a fat. igy nem fogja
érni az esé, ellenben a szél kdnnyen atjarhatja, szarithatja.

- Biztositsunk megfelel$ szaritasi id6t, legaldbb 12 hénapot, de lehet6ség sze-
rint inkabb 2 évet.
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6.
MILYEN ANYAGOKAT
NE DOBJUNK A TUZRE?

A kezeletlen fa és papir kivételével tilos mindennemd hulladék elégetése, bele-

értve az aldbbiakat is:

- ugynevezett, kezelt"fa, tehat festett, lakkozott (pl. régi ablakkeret, ajtok, rakla-
pok stb.),

- rétegelt lemez, butorlap,

- épitési fahulladék,

- szines, fényes” papirhulladék,

- PET palackok, autégumi, hasznalt ruha,

- faradt olaj, izemanyag.

A tisztanak latszé fafelliletek is lehetnek kiilonb6z6 fakonzervalé anyagokkal ke-

zeltek. A szines, nyomtatott Ujsagok még begyujtashoz sem megfelel6ek.

Az el6bb emlitett anyagok elégetésekor a benniik taladlhato, vagy kezelés kovet-
keztében felhordott kiilonb6zé mérgezé vegyiiletek a levegdbe és a hamuba
keriilnek, ezdltal szennyezve a kdrnyezetet, kozvetleniil karositva az egészségiin-

«ses

veszithetjiik!

Ha a tiizel6berendezés nem megfelelé kialakitasy, allapotu, a tokéletlen égés so-
ran felszabadul6 gazok egy része nem tavozik a kéményen keresztiil, akkor a szo-
baban lévék egészségét — kiilondsen az erre fokozottan érzékeny gyermekekét
és idéskoruakét — kozvetlendl karositja.
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7.
A TUZELOBERENDEZESEK
KOZELJOVOBEN
VARHATO FEJLODESE

A tiizeléstechnika fejlodése

Az elmult masfél évtizedben a fatlizelés(i berendezéseink fejlédésének legfébb
mozgatoereje kornyezetiink terhelésének csokkentése volt. Minél tokéletesebb
az égés, annal kevesebb tiizeldanyagot kell hasznalnunk és annal kevesebb
lesz a kibocsatott légszennyezez6 anyagok mennyisége is. Csokkenteni kel-
lett a kibocsatott, el nem égett fagazok, a korom és a szén-monoxid mennyisé-
gét, amelyet a tliztér hémérsékletének ndvelésével lehetett elérni. Ehhez a tlztér
jobb hészigetelése és az el6melegitett égéslevegd tobb szintl bevezetése segi-
tett. A tlztér hémérsékletének tulzott mértékd megndvelése kdrnyezeti szem-
pontbdl is korlatozott. Az 1000 °C feletti tliztér hémérséklet mar jelentésen néve-
li a leveg6védelmi szempontbdl kdros nitrogén-oxidok képz6édését.

A tlztér épité- és szigetel6anyagainak fejlesztése, a tliztérajtd kettbs livegezése,
a masod-, harmad-, s6t negyedleges égéslevegd megfelel6 ardnyu és megfeleld
helyU és sebességl bevezetésével a korabbi 60 — 70 %-os hatasfokot 78, majd
82, s6t a faelgazositd kazdnok esetében 90 % folé lehetett emelni. Ha a kémény-
huzat biztositja az égéstermék elvezetését, akkor a kémény felfiitésére forditan-

40 | KORNYEZETBARAT FATUZELES



do energia nem hasznosulhat a fltendd helyiségben, rontja tehat a hatasfokot.
Amennyiben kényszeraramoltatdssal (ventilatorral) juttatjuk az égésterméket az
épuleten kiviilre, akkor a fiist jobban leh(ithet6 a berendezésben, tehat még jobb
lehet a h6hasznositds, bar igy a ventiladtor mikodtetéséhez segédenergiara (villa-
mos energiara) van szikség.

Mindezekkel a fejlesztésekkel az el6z6kben mar emlitett kdrnyezetterhel anya-
gok kibocsatott mennyisége felére, harmadara volt cs6kkentheté.

A fatiizelésii berendezések jovoje

A tuizel8berendezések fejlédésének jovdjét nehéz biztosan megjésolni, de annyit
kijelenthetiink, hogy a hatasfok névelésének teriiletén olyan nagy fejlédés mar
nem érhetd el, mint az el6z8 bd évtizedben. Az Gj tiizel6berendezések kdrnye-
zetterhelését lehet még tovabb cs6kkenteni, de sokkal nagyobb eredmény
érhet6 el a ma iizemeld, gyengébb mindségii berendezések folyamatos le-
cserélésével, de megfelelo lizemeltetésével is.

Lakossagi energiafelhasznéalasunk fele ma mar nem a f(itésre, hanem a htésre
forditodik.

Mindkét energiafogyasztast jelentésen csdkkenthetjik épiileteink hészigetelé-
sének novelésével, csak kdzben vigyaznunk kell egészséges életteriink megdrzé-
sére. A kozelmult épliletszigetelései kdzben nagyon sok esetben elfeledkezdtiink
az emberek levegbigényének megfeleld biztositasarél. Egy felnétt ember 6ran-
kénti frissleveg6 igénye 40 m3. Ezt kell biztositani az épuileteinkben a otttartézko-
das teljes ideje alatt. Ennek megoldasara kézenfekvé az automatizalt, hécserélés
rendszeru szell6ztetés, [égbeeresztés, csak ennek mai magas ara még nem min-
denkinek megfizethetd. Es mi torténik, ha az automatika mdkddtetéséhez barmi
okbdl nem lesz elektromos dram?

A foldi 1étlink alapjat a Nap energidja biztositja és ez az energia még tobb évmil-
liardig rendelkezésre all. Ahogy az elmult idészakban egyre nétt, igy a tovabbi-
akban is varhat6 a napenergia hasznositasanak, és kisebb részben a geotermikus
energia, valamint a hdszivattyuk felhasznédlasdnak bévilése a flités és a hdtés
terliletén is. Nem nagy kockdzat azt jésolni, hogy az elkdvetkezendd idében az
Osszetett rendszerek (pl. napenergia hasznositas és fatlizelés kombindcidja) ter-
jedése varhaté.

Az el6bbiekben emlitett megujulé energiak mellett a szén-dioxid semleges fatii-
zelés helye az 6sszetett rendszerekben egyre inkdbb a szén-dioxid kibocsatasaval
a Fold hémérsékletét noveld, fosszilis energiahordozok kivaltasaban lesz. Ezt a
jelent6ségét csak tovabb noveli az a biztonsag, hogy fiiggetlen miikodtet-
heté mindennemii energiahalézattol.
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Az Eurépai Unié, felismerve, hogy a flitési eredetl [égszennyezés milyen jelentés
kornyezeti és egészségligyi problémakat okoz, a kdvetelmények szigoritasat tiiz-
te ki célul mind a gaztlizelésre, mind a szilard tlizelésre vonatkozéan.

Magyarorszagon a gaztiizelésl berendezésekre vonatkozéan 2011-ben keriil-
tek bevezetésre a kdrnyezetbarat tervezésre és forgalomba hozatalra, tovabba a
megfelel6ségi értékelésre vonatkozé uj, a kordbbinal jelentésen szigorubb kove-
telmények. Ugyanebben az évben valt kotelezévé a cimkézés és termékinforma-
ciés kovetelményeknek valé megfelelés biztositasa a beszerelést végz6 szakem-
berek és végfelhasznalok szamara, hasznalati utasitds formdjaban.

A 65/2011. (IV. 15.) Korm. rendeletnek a legfeljebb 400 kW mért hételjesit-
ményl gaz vagy folyékony tiizel6anyaggal miikodd helyiségflité berendezése-
ke vonatkoz6 kovetelményei 2015-ben keriiltek szigoritasra az EU iranyel-
veknek és rendeleteknek megfelel6en. 2015. szeptember 26-at kovetéen - a
tipusengedély megszerzésének idépontjatol fiiggetleniil — nem veheté haszna-
latba nem egyetemes (nem lakossagi) szolgaltatasra jogosult felhasznalasi he-
lyen olyan f(itéberendezés, amely a 813/2013/EU bizottsagi rendeletben foglalt
szezonalis helyiségflitési hatasfokra (legalabb 86%), vizmelegitési hatasfokra és
hangteljesitményszintre vonatkozé el6irdsoknak nem felel meg. 2016. julius 1-jét
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kovetben a szigoritast kiterjesztették egyetemes (lakossagi) szolgaltatasra jogo-
sult felhasznalasi helyekre is. Ez a gyakorlatban azt jelentette, hogy ezektél az
idépontoktdl csak az an. kondenzacios gazkazanok lizembehelyezése enge-
délyeztethet6 hazankban.

2017. 4prilis 1-jén Iép hatdlyba a legfeljebb 70 kW mért hételjesitményd szilard
tlzelés( kazanokra és az ilyen kazanokat tartalmazé berendezés csomagokra vo-
natkozo energia-cimkézést elSird rendelet. A jogszabaly néhany, igy a kizarélag
meleg ivoviz biztositasara, a levegd melegitésére hasznalt és a nem fas biomasz-
szaval m(ikodo kazanok kivételével, egyetemesen érvényes lesz.

Az energiahatékonysdg mértékét a cimkén elhelyezett szines skala mutatja.
A jobb oldalon elhelyezett fekete nyil az adott berendezés energiahatékonysagi
osztalyat jelzi. A cimkézés a besorolason kiviil egyéb informéacidkat is tartalmaz:

A bemutatott példa egy tiizeloberendezés, illetve egy berendezés csomag
energiahatékonysagi cimkézését mutatja.
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A gyartd neve vagy védjegye

A gyarté altal megadott modellazonosité

A berendezés f(itési funkcidjat jelzé szimbdlum

Fltés mellett meleg vizet is allit el6 a berendezés
Fltés mellett villamos energiat is termel a berendezés
A kazan fltési energiahatékonysagi osztalya

A berendezés csomag energiahatékonysagi osztalya.
A mért hételjesitmény kW-ban kifejezve

O © N O U A W=

Annak feltiintetése, hogy a berendezés csomag tartalmaz-e napkollektort,
melegviztarolo tartalyt, h6mérséklet-szabdlyozét, illetve kiegészitd flitébe-
rendezést

2020-tdl szigorodnak a legfeljebb 500 kW mért hételjesitményii szilard tii-
zelésii kazanok, 2022-6l a legfeljebb 50 kW névleges hételjesitményii egye-
di helyiségfiito berendezések kornyezettudatos tervezésére vonatkozo for-
galombahozatali és hasznalatbavételi kovetelmények is.

Ennek értelmében a nyitott égésterd, szilard tiizelésl egyedi helyiségfiité be-
rendezések szezonalis helyiségfiitési hatasfoka nem lehet 30%-nal kisebb, zart
égésterl berendezések szezondlis helyiségfiitési hatasfoka nem lehet 65%-nal,
pellettel m(ikédd berendezések esetén 79%-nal kisebb.

Az Uj rendelet szigoru kovetelményeket tamaszt a kibocsatott por (szallé por,
PM-kibocsatas) mennyiségére, a kibocsatott gaznem szerves vegyiiletek meny-
nyiségére, a kibocsatott szén-monoxid mennyiségére és a kibocsatott nitro-
gén-oxidok mennyiségére is. Nyitott égésterli berendezések esetén a PM kibo-
csatas 50 mg/m3-nél, zart égésterl berendezések esetén 40 mg/m3-nél, pelletté
préselt faanyaggal mikodé egyedi helyiségfiité berendezéssek esetén 20 mg/
m3-nél nem lehet nagyobb. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy csak un. 6ko-tiz-
terek lesznek engedélyezhetéek 2020-t6l kozponti flitések, 2022-t6l egyedi he-
lyiségflité berendezések esetén.
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9. MITTEHETEKEN AZ
ALKALMAZOTT FUTES HATEKONY-
SAGANAK NOVELESE ES A KOR-
NYEZET VEDELME ERDEKEBEN?

A kornyezetbarat tiizelés 10 parancsolata

1.

© N o kW

10.

Ftési és meleg viz el6allitasi igényemnek és lehetéségeimnek megfeleld,
leginkabb kornyezetbarat tlizel6berendezést telepitem otthonomba.

A tiizel6berendezést és a hozza tartozé kéményrendszert szakember segit-
ségével helyezem lizembe.

Felelés erd6gazdalkodasbdl szarmazé tiizifat vasarlok.

A tlzifat id6jarasallé tizifatarolédban szaritom legaldbb 12 hénapig.

A tlizel6berendezést kornyezetbarat médon rakom meg és gyujtom be.
A tiizelés soran biztositom a sziikséges égéslevegbt.

Gondoskodok otthonomban a megfelelé hészigetelés kialakitasarol.

A tlizel6éanyaggal takarékoskodom, a lakdasom hédmérsékletét a takarékos-
sag figyelembe vételével dllitom be.

Gondoskodom a tiizel6berendezés és a kémény rendszeres, szakember altal
torténé feliilvizsgalatarol és karbantartasarol.

Soha nem égetek hulladékot (példaul PET palackot, kezelt fat, butorlapot,
szines papirt, ruhat stb.)
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http://tuzifa-rendeles.hupont.hu/3/legjobb-tuzifa-futoertek#ixzz4Gp8szrWe
http://www.szenvasepker.hu/index.php?pg=603
http://jakofa.hu/uzemiegysegek/brikettuzem.html
http://globalstone.hu/?modul=oldal&tartalom=1118564
http://www.pelletkazan.org/pellet-tuzeloanyag-fajtak
http://tuzifa-rendeles.hupont.hu/3/legjobb-tuzifa-futoertek
http://futsokosan.kormany.hu/
http://szpluszcstudio.hu/kemenyfa-brikett-tudnivalok/
http://greenfo.hu/hirek/2016/04/04/lignit-kontra-egeszseges-kornyezet-es-jovo

http://www.tuzeloanyag.com/szen-tuzeloanyag/szentuzeles-tuzeloanyag-on-
line-szen

http://www.szenvasepker.hu/index.php?pg=603
http://enfo.agt.bme.hu/drupal/node/11848

http://www.tuzifaarak.hu/tuzifa-felhasznalas/a-tuzifa-tarolasanak-9-eddig-irat-
lan-szabalya/

www.kislexikon.hu
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J
FUTS OKOSAN!

A tisztabb levegéert

www.futsokosankampany.hu
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